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Controle d' Automatismes Séquentiels

Durée : | heurs

On s'intéresse a la chaine de remplissage suivante :
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Deux produits (1 et 2) sont versés puis mélangés dans un bac. Le produit résultant est alors
utilisé pour remplir des flacons. Ces flacons sont menés au poste de remplissage grice  un
tapis roulant. L'alimentation en flacons vides sur le tapis roulant et I'évacuation des flacons
pletns en fin de tapis roulant sont réalisées grice a deux vérins.

Les différentes actions et les informations (capteurs) disponibles sur le systeme sont décrits
dans le tableau suivant :

Actions

Informations capteurs

Ouverture Vanne 1
Ouverture Vanne 2
Quverture Vanne 3
Mise en route Pompe 1
Mise en route Pompe 2
Agitateur Petite Vitesse
Agitateur Grande Vitesse
Moteur Tapis roulant
Sortie du Vérin |
Rentrée du Vérin 1
Sortie du Vérin 2
Rentrée du Vérin 2

V1
V2
V3
Pl
P2
APY
AGV
MT
V1+
Vi-
VZ2+
V-

Début de cycle

Arrét normal

Arret d'urzence

Bac | Niveau Haut

Bac | Niveau Bas

Bac 2 Niveau Haut

Bac 2 Niveau Bas

Bac 3 Niveau Haut

Bac 3 Niveau Bas

Fin Course Arriére Vérin [
Fin Course Avant Vérin 1
Fin Course Arriére Vérin 2
Fin Course Avant Vérin 2
Flacon au chargement
Flacon au remplissage
Flacon a I'évacuarion

Niveau Remplissage Flacon

dcy
arr
au
nlh
nlb
n?h
nZb
n3h
nib
fclar
fclav
fc2ar
felav
pic
pir
pfe
nf

Pour faciliter la gestion de ce procédé, on partage le fonctionnement en plusieurs tiches en

utilisant la notion de macro-étape.

1. GRAFCET RPI1 et RP2 : Alimentation des bacs 1 et 2

On s'intéresse & l'alimentation en produit des bacs 1 et 2.
Lorsque le niveau bas (nlb ou n2b) est atteint, on ouvre la vanne correspondante (V1 ou V2)
Jusqu'a ce que le niveau haut soit atteint (nlh oun2h).

Dessiner, sous forme d'expansion de macro-étape, les GRAFCET correspondants que

I'on nommera respectivement RP1 et RP2.

7

GRAFCET RP3 : Alimentation du bac 3

On s'intéresse au versement des produits 1 et 2 dans le bac 3.
Lorsque le niveau bas (n3b) est atteint, en procéde au remplissage du bac 3. Pour cela, les

pompes 1 et 2 sont mises en route. En méme temps que le produit est versé, l'agitateur est
actionné en petite vitesse. Dés que le niveau haut (n3h) du bac 3 est atteint, le produit est
melangé en grande vitesse pendant 5 minutes.

-
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Si pendant le versement des produits 1 et 2, un des bac | ou 2 atteint son niveau bas, le
versement des 2 produits est interrompu, mais pas l'agitateur. On procéde alors au remplissage
du bac ayant atteint son niveau bas avant de relancer la procédure de remplissage du bac 3.

Dessiner, sous forme d’expansion de macro-étape, le GRAFCET correspondant que I'on
nommera RP3.

3. GRAFCET MPF : Alimentation en flacons et remplissage

La gestion de I'alimentation et du remplissage des flacons est réalisée de la fagon suivante

- Siun flacon est présent au poste de chargement et/ou au poste d'évacuation, on effectue la
mise en place du flacon sur le tapis roulant (vérin 1) et/ou I'évacuation du flacon présent
au poste d'évacuation (vérin 2). (et/ou signifie que 'on peut avoir un flacon a chacun des
postes ou seulement un flacon a un des postes).

- Le moteur du tapis roulant est alors mis en route jusqu'a ce qu'un nouveau flacon soit
présent au poste de remplissage (pfr).

- Le flacon est alors rempli.

Dessiner, sous forme d'expansion de macro-étape, le GRAFCET correspondant que l'on
nommera MPF.

4. GRAFCET INI : initialisation de 'installation

Avant de lancer le systéme, une procédure d'initialisation doit étre activée. Cette procédure
consiste a remplir les bacs 1 et 2 puis & procéder au mélange des produits dans le bac 3.

Dessiner, sous forme d'expansion de macro-étape, le GRAFCET correspondant que 1'on
nommera INL.

3. GRAFCET Maitre : gestion de I'installation

La gestion de I'ensemble se fait A partir d'un GRAFCET classique.

Lorsque le début de cycle est demandé (dcy), l'agitateur est mis en route en petite vitesse. On
procede ensuite 4 I'iitialisation du systéme. |

Alors, le remplissage des flacons est activé tant que le bac 3 n'atteint pas son niveau bas. Si
cela arrive, la procédure d'alimentation du bac 3 est activée.

Le cycle continue jusqu'a ce que l'arrét normal soit demandé (arr). L'agitateur est alors arrété
et on attendra la demande d'un nouveau début de cycle pour redémarrer.

Dessiner le GRAFCET correspondant que I'on nommera Maitre.

6. GRAFCET d'arrét d'urgence

Lorsque l'on appuie sur le bouton d'arréf d'urgence (au), on doit arréter toute action sur le
processus. Lorsque l'on appuie de nouveau sur le bouton d'arrét d'urgence, on remet le
GRAFCET Maitre dans son étape initiale et on autorise le déroulement normal des opérations.

Mais, avant cela, on doit rentrer les vérins 1 et 2.

Dessiner le GRAFCET correspondant.
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