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Etude d'un transformatenr sur un essai en court circuit

Pour €tudier les caractéristiques en court-circuit d'un transformateur monophasé (220V/24V),
on realise un montage a tension d'alimentation variable au primaire. Le modéle choisi pour
I'étude du comportement électrique du transformateur sur cet essai en court circuit donne le
schéma électrique suivant :

ou n et |; sont respectivement la résistance et l'inductance du primaire, l'indice 2 sur le
schéma désignant le secondaire. On désire simplifier 1'étude électrique du transformateur en
court circuit en ramenant I'ensemble des composants au primaire.

1) Justifier la présence du systéme a tension variable au primaire.

2) Ecrire la loi d'ohm en complexe au primaire et au secondaire.

3) Ecrire les lois de transformation aux bornes du transformateur parfait.

4) Montrer que V) = [R; + le::u]I; ou les expressions de R, et L.; sont a définir.

5) Donner le schéma électrique équivalent du transformateur vu du primaire.

6) Donner I'expression des relations Vy =f(1;), I; =g(I;) et P = h(l]z), ouf geth
sont des fonctions dont on précisera la propriété commune.

On fait les essais suivants sur le transformateur en court circuit °

Vi(V) [7.8 15 23 31 39
L(A)  [024 0,48 0,70 095  [120
PL(W) [10 |42 9,2 17 27
LA 20 |40 6,0 8,0 10

T 0 |
P, est la puissance active au primaire. Représenter avec précision V; =F(I;), T, = G(I,) et

P = H(I]z) sur votre copie. Le modéle linéaire précédent s'applique-t-il bien a notre cas?
Déduire des graphes les valeurs numériques de m, puis R; et L;.



Etude d'une installation en triphasé

Un systéme de tensions triphasé (V=220V/U=380V, f=50Hz) alimente une installation qui
comprend un moteur asynchrone triphasé de puissance 3kW et de facteur de puissance
cos@y = 0,6 et six lampes 60W/220V. On monte le moteur en triangle.

1) Faire un schéma électrique qui correspond a une installation équilibrée.

2) Quelle est la tension aux bornes de chacun des enroulements du moteur, des
lampes?

3) Faire le bilan énergétique de l'ensemble de l'installation.

4) Déduire le facteur de puissance global de I'installation et le courant dans chacune
des lignes.

5) Quelle est la valeur de la capacité que chacun des 3 condensateurs que I'on installe
en triangle doit avoir pour que le facteur de puissance global soit de 0,867 Faire le
schéma.

6) Quel est alors le courant dans chacune des lignes?



