ESIP tronc commun premiére année
2003-2004

Controle de Mathématiques

8 décembre 2003

Caleulatrices non autorisées.
Les exercices sont indépendants.

Exercice 1. Determiner les transformées de Fourier des fonctions représentées
graphiquement ci-dessous:
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Exercice 2.  Calculer

”xdrdy D={xy):x<0,y<0,x+y=-1}
o

Exercice 3.  Ecrire la séne de Fourier de la fonction f, impaire, 4-periodique , définie sur
I"intervalle ]0,2[ par ix) =x.

Exercice 4. Soit E I’ensemble des polynémes a coefficient réels.
1. Montrer que I'on définit un produit scalaire sur E en posant
400
(p]q } = _‘E “p(x)g(x)dx pour tous polyndmes p et g.
0
2. Construire 3 polyndmes Lg, Li, L2, de degrés respectifs 0, 1 et 2, formant une
famille orthogonale. On note F I'espace vectoriel engendré par ces 3 polynémes.
3
3. Calculer la projection orthogonale de XE— sur F, puis calculer
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