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Mathématiques
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Les calculatrices ne sont pas autorisées.
Les exercices sont indépendants. La fonction Y est la fonction de Heaviside.

Exercice 1.
Déterminer les fonctions de la classe £ admettant pour transformée de Laplace
pt3 p

(p+1)(p-2) (P2 +1)(p2+2)

Exercice 2.
Vérifier que la fonction f(¢) = Y (r)cosar chat , a élant un nombre réel, est dans la
classe L et calculer sa transformée de Laplace.

Exercice 3.
Le but de cet exercice est de calculer la série de Fourier de la fonction
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1. Montrer que les 2 intégrales ci-dessous sont €gales
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el écrire la deuxiéme sous la forme de I'intégrale d’une fonction g(z) le long du cercle
de rayon 1 et de centre 0. La calculer.

2. Ecrire la série de Fourier de [ et étudier sa convergence.

Exercice 4.

On définit la fonction f'par: f(r)= Z Y{t—n)
n=0
1. Tracer le graphe de fpour -3 <t <-+4.

2, Montrerque vi=0 flr)=r+l.
3. Ecrire une relation entre f(r) et f(t+1) pourt=0.
4. Montrer que f est dans la classe L et que sa transformée de Laplace F(p) existe

pour tous les p de partic réelle strictement positive.
5. Si la partie réelle de p est strictement positive, calculer F(p). On pourra utiliser
(correctement) le théoréme de Lebesgue, ou décomposer 'intervalle lﬂﬁwi en

(0,110 [1,[.



