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Seuls documents autorisés - formulaire distribué en cours et polycopié.
1l est rappelé que la gualité de la rédaction entre pour une part importante dans I’évaluation des copies et gue,
en particulier, une suite de caleuls sans explications est dépourvie de toute valeur.

Les exercices sont indépendants.

Exercice 1.
dn+1 .,

Déterminer le rayon de convergence R de la série enﬂmzmz

= 4dn+1
Calecul FE——— our x réel, -R<x<+R.
b o 4t +2n P

Exercice 2.
Quel est le domaine de définition de la fonction de variable complexe

f:zl—)z_z.sin 1 i
z 1-z

Déterminer la nature des points singuliers .
Calculer le résidu en 0.

Exercice 3.

Soit I’équation différentielle :  xy'"'—y =0

Existe-t-il des solutions de cette équation différenticlle qui soient sommes de séries
entitres de rayon de convergence infini 7 On calculera les coefficients a, de la série
entiére en fonction de » .

Exercice 4.

Caleul de I= j S

—g

1+ x*®

Tod
1) Montrer que I'intégrale jHI esl convergente.

]
X

1 :
2) Calculer _[1 5 dz . Le chemin vy est formé de "intervalle [-R,+R] de I’axe réel et
A+ z
T
du demi-cercle de rayon R situé au-dessus de I'axe réel. Toutes les valeurs de R

sont-elles possibles ? La valeur de I'intégrale est-clle indépendante de R ?

3) Déduire de ce qui précéde la valeur de I'intégrale .
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