ESIP premiére année 2001-2002

Mathématiques
Contrdle du 17-06-2002

Seuls le polycopié, les notes de cours et le formulaire sont autorisés. Pas de calculatrice.
Les exercices sont indépendants. :
Chague exercice sera rédigé sur une feuille séparée.

Exercice 1.

1. Montrer que la fonction h : x> e pour o0, est sommable.
2. Calculer F (h).
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3. Aprés avoir vérifié que la fonction g,: x> pour a réel non nul, est

sommable, donner D'expression de sa transformée de Fourier (i1 faut une
démonstration et pas seulement le résultat).
4. On cherche une fonction sommable f qui vérifie, pour 0 <a <b:
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En introduisant un produit de convolution, utiliser les questions précédentes pour
trouver f.

Exercice 2.
1. Calculer <e‘§ ’,ga), @ ¢tant une fonction test.

En déduire une autre expression de ¢"4”.
2. Quelle est la dérivée de la distribution [Y (x)}cos x], Y est la fonction de Heaviside.

3. Trouver une distribution E de T, qui vérifie: (§"'[¥])*E=§.

Exercice 3.

Soit f:R— R la fonction périodique de période 2w définie par :

fix)=Arcsin(sinx}

1. Vérifier que f est une fonction impaire ; simplifier f{x) pour xe [D,;vrf 2] puis pour
XE I;r.rfz,;rrl,
Tracer le graphe de f sur U'intervalle [-m,+7] .
Calculer les coefficients de Fourier réels de f.
Ecrire la série de Fourier de f.
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En déduire la valeur de la somme de la série 2—
p=l {ZP + 1}2
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Exercice 4.
On note Py I'espace vectoriel des polyndmes i coefficients complexes et de degré

inférieur ou égal a N.
1. Quelle est 1a dimension de Py?

Un polynéme A de Py est noté a, +a,x+.....+a,x" et de méme un polynéme B de

Py est noté by +bx+..... 4 byx".

2. Montrer que la formule suivante définit un produit scalaire sur Py :

(A;B}=§{n+1}zh

3. Trouver une base orthonormée de Py pour ce produit scalaire.
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